Описание образовательного мероприятия «Оценка технико-экономической эффективности внедрения новых технологий при модернизации микроэнергосистем»
Название образовательного мероприятия: Оценка технико-экономической эффективности внедрения новых технологий при модернизации систем энергоснабжения небольшого масштаба (микроэнергосистем) на изолированных и труднодоступных территориях.
[bookmark: _Hlk180961012]Цель образовательного мероприятия — дать обучающимся базовые знания и навыки по оценке экономической эффективности модернизации систем энергоснабжения небольшого масштаба (микроэнергосистем) с использованием современных российских аналитических инструментов. В ходе образовательного мероприятия студенты изучат особенности энергоснабжения на изолированных и труднодоступных  территориях, технико-экономические параметры автоматизированных гибридных энергетических комплексов (АГЭК), а также приобретут навыки работы с программным комплексом для моделирования и оптимизации конфигурации микроэнергосистем IDEA.Microgrid.
Целевая аудитория: студенты технических и экономических направлений, специалисты в области энергетики и управления проектами.
Авторы образовательного мероприятия: сотрудники инфраструктурного центра «Энерджинет»
· Чаусов Игорь Сергеевич, директора аналитического направления АНО «Центр «Энерджинет».
· Мельников Павел Валентинович, к.ф-м.н., доцент, ведущий эксперт АНО «Центр «Энерджинет».
· Ермолаев Кирилл Андреевич, к.э.н., доцент, руководитель проектов АНО «Центр «Энерджинет».
· Приходько Анастасия Дмитриевна, ведущий аналитик АНО «Центр «Энерджинет».
Структура образовательного мероприятия:
1. Общий теоретический блок: Энергоснабжение изолированных и труднодоступных территорий (ИТТ)
· Социально-экономическое значение ИТТ для России:
· Роль изолированных территорий в экономике РФ.
· Важность устойчивого энергоснабжения для развития таких регионов.
· Актуальные проблемы энергоснабжения ИТТ:
· Высокие затраты на транспортировку топлива и энергоресурсов.
· Ограниченные источники генерации энергии, зависимость от ДЭС.
· Низкая надежность энергоснабжения и частые перебои.
· Государственное субсидирование тарифов на энергию в ИТТ:
· Механизмы государственной поддержки.
· Влияние субсидирования на экономику изолированных систем.
· Инвестиционная привлекательность проектов:
· Ограничения в привлечении инвестиций для развития энергетики.
· Барьеры, связанные с долгими сроками окупаемости и высокими капитальными затратами.
2. Блок: Принципиальные решения для развития энергоснабжения микроэнергосистем
· Автоматизированные гибридные энергетические комплексы (АГЭК):
· Понятие АГЭК и их структура (сочетание традиционных и возобновляемых источников энергии).
· Роль аккумуляторов и систем управления нагрузками для повышения устойчивости и гибкости микроэнергосистем.
· Технико-экономические параметры АГЭК:
· Сравнение эффективности использования различных источников энергии (ДЭС, СЭС, ВЭС, накопители).
· Применение энергетической гибкости для оптимизации работы микроэнергосистем.
· Оценка влияния перехода к АГЭК на снижение издержек и повышение надежности энергоснабжения.
· Использование новых технологий НТИ:
· Перспективы использования водородных технологий и аккумуляторов в энергообеспечении микроэнергосистем.
· Автоматизированное управление потреблением и балансировкой нагрузки.
[bookmark: _Hlk179898270]3. Блок: Использование программного комплекса IDEA.Microgrid для технико-экономической оценки проектов модернизации
· Ввод данных:
· Параметры, необходимые для моделирования (географические, климатические данные, потребление энергии).
· Источники данных и их важность для точности расчетов.
· Запуск расчетов и анализ конфигурации системы:
· Моделирование работы микроэнергосистем: баланс электро- и тепловой энергии.
· Оценка дисконтированной стоимости владения и инвестиционной привлекательности.
· Анализ результатов и интерпретация:
· Интерпретация результатов расчета: оптимальные конфигурации, стоимость владения, энергетическая гибкость.
· Как анализировать чувствительность параметров системы и корректировать конфигурацию.
· Формирование отчета:
· Структура отчета: ключевые результаты, технико-экономическое обоснование.
· Экспорт данных для дальнейшего анализа.
Знания и умения, которые получит обучающийся:
Знания:
1. Основные характеристики и проблемы энергоснабжения изолированных и труднодоступных территорий.
2. Технико-экономические параметры автоматизированных гибридных энергетических комплексов (ГЭК).
3. Принципы применения новых технологий НТИ в энергоснабжении (включая ВИЭ, водородные технологии, накопители энергии).
4. Методы оценки дисконтированной стоимости владения и инвестиционной привлекательности энергосистем.
Умения:
1. Анализировать исходные данные по местоположению, метеорологическим условиям, энергопотреблению и другим параметрам для создания моделей микроэнергосистем.
2. Использовать программный комплекс IDEA.Microgrid для расчета баланса электрической и тепловой энергии микроэнергосистемы.
3. Оценивать дисконтированную стоимость владения проектом энергоснабжения и его инвестиционную привлекательность.
Основные параметры образовательного мероприятия:
Общая трудоемкость образовательного мероприятия составляет 4 часа: в том числе лекции — 3 часа, практические занятия — 1 час.
Занятие проводятся очно с возможностью дистанционного присутствия, с предварительной регистрацией участников на платформе Leader-ID.
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Программный комплекс IDEA.Microgrid доступен при предварительной регистрации пользователей.
Перечень учебно-методического обеспечения обучающихся:
1. Методические указания по работе с программным комплексом (Руководство пользователя).
2. Учебный кейс по моделированию и анализу различных сценариев модернизации микроэнергосистемы в программном комплексе.
3. Рекомендуемые статьи и аналитические доклады:
a. Бердников Р.Н., Холкин Д.В., Чаусов И.С. Оптимизация систем электроснабжения удаленных и изолированных территорий за счет управления энергетической гибкостью. – Энергетическая политика, №1 (179), 2023, сс. 94–106.
b. Холкин Д.В., Чаусов И.С., Баркин О.Г. Управление энергетической гибкостью в России и мире. – Энергетическая политика, №11 (177), 2022, сс. 43–56.
c. Чаусов И.С., Холкин Д.В., Бурдин И.А. Практическая реализация Интернета энергии. – Энергоэксперт, №1, 2021, сс. 16–21.
d. Холкин Д.В., Чаусов И.С. Гибкость на стороне энергосистемы: накопители и межсетевые связи. – Teplovichok Today, №1(15), 2023, сс 24–29.
e. Холкин Д.В. Реформирование энергетических рынков для поощрения гибкости. – Teplovichok Today, № 2(16), 2023, сс. 26–31.
f. Губанов М.М., Холкин Д.В., Киушкина В.Р. Об институциональном подходе к развитию локальных энергосистем. – Энергоэксперт, №4, 2023.
g. Управление энергетической гибкостью: новые технологии и бизнес-практики. – Инфраструктурный центр «Энерджинет», 2022.
h. Микроэнергосистемы удаленных и труднодоступных территорий: открывающиеся возможности. – Инфраструктурный центр «Энерджинет», 2022.
i. Холкин Д.В. Интеллектуальная и гибкая система электроснабжения. –  Teplovichok Today, №1(10), 2022, сс. 31–38.
j. Холкин Д.В. Гибкость на стороне потребителей. – Teplovichok Today,  №2(11), 2022, сс. 16–25.
k. Архитектура Интернета энергии. Версия 2.0 – Инфраструктурный центр «Энерджинет», 2021.
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