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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  з1. знать требования к проведению измерений, экспериментов и наблюдений в области исследования

  з1. оценивать эффективность инноваций

  у1. Оценивать значимость воздействия объектов электроэнергетики на ОПС

  з1. Знать принципы построения систем производственной безопасности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии

ОПК.2.з1 оценивать эффективность инноваций

Лекции; Практические занятия

ОК.9.з1 знать требования к проведению измерений, экспериментов и наблюдений в

области исследования

Лекции; Практические занятия

ПК.19.у1 Оценивать значимость воздействия объектов электроэнергетики на ОПС

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.20.з1 Знать принципы построения систем производственной безопасности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Преобразование энергии ветра

1.  Ветровая энергия. Физические

основы образования энергии

ветра. Классификация

ветроэнергетических установок

(ВЭУ).  Ветродизельные

системы. Накопители энергии.

История развития

ветроэнергетики в СССР. 

Возможности использования

ветровой энергии и влияние 

ВЭУ на экологию.

0 4 2, 4 лекции

Дидактическая единица: Преобразование гидроэнергии и энергии приливов



2. Гидроэнергия.  Принцип

преобразования энергии

падающей воды в

электроэнергию. Типы ГЭС.

Малая гидроэнергетика.

Наплавные электростанции.

Расчёт мощности и основных

параметров наплавной ГЭС.

Гидроаккумулирующие и

приливные электростанции.

Влияние ГЭС на экологию.

0 2 2, 3 лекции

Дидактическая единица: Преобразование волновой энергии

3. Волновая энергия.

Использование волновой энергии

океана. Энергия волны. Принцип

действия и конструкции

волновых электростанций

0 2 1, 4 лекции

Дидактическая единица: Преобразование тепловой энергии земли

4. Тепло земли.  Классификация

источников геотермальной

энергии. Использование

геотермальной энергии для целей

горячего водоснабжения.

Геотермальные ТЭЦ и

котельные. Передача тепла по

теплотрассам. Способы

снижения тепловых потерь при

передаче и распределении тепла.

Влияние ГеоТЭЦ на экологию.

0 2 2, 3

Дидактическая единица: Преобразование энергии солнечного излучения



5. Солнечное излучение.

Физические процессы в

атмосфере при прохождении 

солнечного излучения. Спектр

солнечного излучения. 

Парниковый эффект. Борьба с

парниковым эффектом. 

Нагревание воды солнечным

излучением. Открытые  и

закрытые  нагреватели воды. 

Системы нагревания воды с

изолированными накопителями. 

Подогреватели воздуха на основе

солнечной энергии.  Солнечные

зерносушилки.  Солнечные

отопительные системы жилых

зданий. Активные и пассивные

гелиосистемы, используемые для

отопления зданий и сооружений.

Использование солнечного

излучения для охлаждения

воздуха и опреснения воды. 

Концентраторы солнечной

энергии.

 Солнечные электростанции

башенного типа и на

рассредоточенных  коллекторах.

Конструкции и принцип работы

солнечной батареи. Возможности

использования солнечных

батарей для нужд человека.

0 4 1, 4 лекции

6. Использование отходов для

получения энергии
0 2 1 энергетический анализ

Дидактическая единица: Преобразование тепловой энергии океана

7. Использование тепловой

энергии океана.  
0 2 1, 2 лекции

Таблица 3.2

Темы практических занятий
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 2

Дидактическая единица: Преобразование энергии ветра



1. Определение годовой

выработки электроэнергии ВЭУ

при заданных  параметрах

ветрового потока

0 2 1

Выбор типа и количества ВЭУ

для электроснабжения

объекта. Нагрузка задаётся

суточным графиком и Рmax.

Параметры ветрового потока:

высота флюгера,

среднемесячные значения

скорости ветра на годовом

интервале в конкретной

местности с указанием

профиля поверхности. Все

расчёты выполняются в

MathCad. Результаты работы

используются в качестве

исходной информации для

выполнения последующих

лабораторных работ.

2. Особенности режимов работы

автономной ветродизельной

системы электроснабжения.

0 2 2, 3

Выбор компонентов

автономной системы.

Построение графиков 

генерируемой мощности ВЭУ

и ДЭС.  Минимизировать

расход горючего,

потребляемого дизелем.

Разработка алгоритма

согласования вырабатываемой

мощности ВЭУ с нагрузкой и

реализация его на модели.

3. Влияние коэффициента формы

и масштабного коэффициента на

закон распределения скоростей

ветра

0 2 2, 3
физическая модель потоков

энергии

Дидактическая единица: Преобразование тепловой энергии земли

4. Расчет аккумуляторов тепла 0 4 2
Расчет аккумулирующей

способности различных сред

5. Оценка распространения тепла 0 4 2, 4 проведение расчетов

Дидактическая единица: Преобразование энергии солнечного излучения

6. Энергетические леса 0 4 3
рассматривается энергия

биомассы

7. биомасса 0 2 2, 3
рассматриваются различные

варианты биомассы

8. способы сжигания 0 4 2, 4

рассматриваются различные

способы сжигания для

получения энергии

9. Потенциалы ВИЭ 0 4 2

Валовой, технический и

экономический потенциалы

ВИЭ



10. Термохический анализ 0 4 1, 2, 4

Выбор компонентов

автономной системы.

Построение графиков 

генерируемой мощности ВЭУ

и ДЭС.  Минимизировать

расход горючего,

потребляемого дизелем.

Разработка алгоритма

согласования вырабатываемой

мощности ВЭУ с нагрузкой и

реализация его на модели.

11. биоэтанол и биодизель 0 4 2, 3, 4

рассматривается производство

биоэтанола и биодизеля

 

 

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 2

1 РГЗ 4 10 5

:  Проектирование и эксплуатация установок нетрадиционной и возобновляемой энергетики :

методические указания к выполнению лабораторных работ для ФЭН (специальности 140202 -

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии и 140211 - Электроснабжение) / Новосиб.

гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Н. Удалов, В. Г. Шальнев, Н. В. Зубова]. - Новосибирск, 2011. - 72, [2] с. :

ил. - Режим доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000153891

2 Подготовка к занятиям 3 38 0

:  Проектирование и эксплуатация установок нетрадиционной и возобновляемой энергетики :

методические указания к выполнению лабораторных работ для ФЭН (специальности 140202 -

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии и 140211 - Электроснабжение) / Новосиб.

гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Н. Удалов, В. Г. Шальнев, Н. В. Зубова]. - Новосибирск, 2011. - 72, [2] с. :

ил. - Режим доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000153891 Коробейников С. М.

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / С. М. Коробейников ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234888. - Загл. с экрана.

3 Анализ потенциалов различных регионов 4 30 1

Анализ потенциалов различных регионов:  Проектирование и эксплуатация установок

нетрадиционной и возобновляемой энергетики : методические указания к выполнению

лабораторных работ для ФЭН (специальности 140202 - Нетрадиционные и возобновляемые

источники энергии и 140211 - Электроснабжение) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Н. Удалов, В.

Г. Шальнев, Н. В. Зубова]. - Новосибирск, 2011. - 72, [2] с. : ил. - Режим

доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000153891

4 Подготовка к аттестации 3 38 2

:  Проектирование и эксплуатация установок нетрадиционной и возобновляемой энергетики :

методические указания к выполнению лабораторных работ для ФЭН (специальности 140202 -

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии и 140211 - Электроснабжение) / Новосиб.

гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Н. Удалов, В. Г. Шальнев, Н. В. Зубова]. - Новосибирск, 2011. - 72, [2] с. :

ил. - Режим доступа:http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000153891 Коробейников С. М.

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / С. М. Коробейников ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234888. - Загл. с экрана.



5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Консультирование e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Размещение учебных
материалов

e-mail; Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

0

0

3014

3016

4020
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения

Формы

контроля

Таблица 6.2

Защита

РГЗ
Экзамен

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.9
 з1. знать требования к проведению измерений, экспериментов и наблюдений в области

исследования
+

ОПК.2  з1. оценивать эффективность инноваций +

ПК.19  у1. Оценивать значимость воздействия объектов электроэнергетики на ОПС +

ПК.20  з1. Знать принципы построения систем производственной безопасности +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Нетрадиционные и 

возобновляемые источники энергии приведена в Таблице. 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 
(курсовой 

проект, РГЗ(Р) и 

др.) 

Промежуточная 

аттестация 

(экзамен, зачет) 

ОК.9 способность 

самостоятельно 

планировать, 

проводить, 

обрабатывать и 

оценивать 

эксперимент 

з1. знать требования 

к проведению 

измерений, 

экспериментов и 

наблюдений в 

области 

исследования 

 

биомасса Оценка 

распространения тепла 

способы сжигания 

  Экзамен, вопросы 1, 

29 - 31, 33 – 34    

ОПК.2 способность 

генерировать новые 

идеи, их отстаивать 

и целенаправленно 

реализовывать 

з1. оценивать 

эффективность 

инноваций 

 

Волновая энергия. 

Использование волновой 

энергии океана. Энергия 

волны. Принцип действия и 

конструкции волновых 

электростанций 

Использование тепловой 

энергии океана. 

  Экзамен, вопросы 1, 

3 – 13 

ПК.19 умением 

анализировать и 

оценивать 

потенциальную 

опасность объектов 

экономики для 

человека и среды 

обитания 

у1. Оценивать 

значимость 

воздействия 

объектов 

электроэнергетики 

на ОПС 

 

биомасса биоэтанол и 

биодизель Тепло земли.  

Классификация источников 

геотермальной энергии. 

Использование геотермальной 

энергии для целей горячего 

водоснабжения. 

Геотермальные ТЭЦ и 

котельные. Передача тепла по 

теплотрассам. Способы 

снижения тепловых потерь 

при передаче и распределении 

тепла. Влияние ГеоТЭЦ на 

экологию. Энергетические 

леса 

РГЗ   

ПК.20 способность 

проводить 

экспертизу 

безопасности и 

экологичности 

технических 

проектов, 

производств, 

промышленных 

предприятий и 

территориально-

производственных 

комплексов 

з1. Знать принципы 

построения систем 

производственной 

безопасности 

 

биоэтанол и биодизель 

Оценка распространения 

тепла способы сжигания 

РГЗ    

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 2 семестре - в форме экзамена, который 

направлен на оценку сформированности компетенций ОК.9, ОПК.2, ПК.19, ПК.20. 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет состоит из 3 вопросов, выбираемых  из 

списка вопросов, приведенных в паспорте зачета и позволяющих оценить показатели 

сформированности соответствующих компетенций. 



Кроме того, сформированность компетенций проверяется при проведении мероприятий текущего 

контроля, указанных в таблице раздела 1.  

В 2 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое задание 

(работа) (РГЗ(Р)). Требования к выполнению РГЗ(Р),  состав и правила оценки сформулированы в 

паспорте РГЗ(Р). 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе учебной дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенций ОК.9, ОПК.2, ПК.19, ПК.20, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 

Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра безопасности труда 

 

Паспорт экзамена  

по дисциплине «Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии», 2 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1 - 11, второй вопрос из диапазона 

вопросов 12 – 22, третий вопрос из диапазона вопросов 23 – 34 (список вопросов приведен 

ниже). В ходе экзамена преподаватель вправе задавать студенту дополнительные вопросы из 

общего перечня (п. 4). 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФЭН 

 

Билет  № _____ 

к экзамену по дисциплине «Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии» 

 

1. Запасы и ресурсы источников энергии. 

2. Основы теории ВЭУ.  

3. Тепловой режим земной коры, источники геотермального тепла. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки 
• Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным, если студент при 

ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать 

причинно-следственные связи явлений, оценка составляет 0 – 19 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет засчитывается на пороговом уровне, если студент при 

ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-

следственные связи явлений, оценка составляет 20 – 27 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику 

процессов, явлений, проводит анализ причин, условий, может представить качественные 

характеристики процессов, оценка составляет 28 – 35 баллов. 

• Ответ на экзаменационный билет засчитывается на продвинутом уровне, если студент 



при ответе на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный 

анализ, выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить 

количественные характеристики определенных процессов, приводит конкретные 

примеры из практики, оценка составляет 36 – 40 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины. 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Нетрадиционные и возобновляемые 

источники энергии» 

1. Традиционные и нетрадиционные источники энергии. 

2. Запасы и ресурсы источников энергии. 

3. Место нетрадиционных источников в удовлетворении энергетических 

потребностей человека. 

4. Основные объекты нетрадиционной энергетики России. 

5. Гидроэнергетика. 

6. Гидроэнергетический потенциал РФ.  

7. Основные принципы использования энергии воды.  

8. Энергетические ресурсы океана.  

9. Энергия волн.  

10. Устройства для преобразования энергии волн (профиль волны, использующие 

энергию колеблющегося водяного столба, подводные устройства, утка Солтера).  

11. Использование энергии приливов и морских течений. 

12. Причины возникновения приливов. Лунные и солнечные приливы. 

13. Использование перепада температур океан-атмосфера.  

14. Ветроэнергетика.  

15. Ветер и его характеристики.  

16. Ветровой кадастр России.  

17. Основы теории ВЭУ.  

18. Классификация ВЭУ.  

19. Солнечное излучение и его характеристики.  

20. Физические основы процессов преобразования солнечной энергии. 

21. Конструкции и материалы солнечных элементов.  

22. Классификация и основные элементы гелиосистем.  

23. Аккумулирование тепла.  

24. Классификация аккумуляторов тепла.  

25. Системы аккумулирования.  

26. Геотермальная энергия.  

27. Тепловой режим земной коры, источники геотермального тепла. 

28. Использование геотермальной энергии для выработки тепловой и 

электрической энергии,  

29. Использование биотоплива для энергетических целей.  

30. Классификация биотоплива и его энергетические характеристики. 

31. Основные процессы переработки биомассы: термохимические, биохимические, 

агрохимические.  

32. Понятие вторичных энергоресурсов (ВЭР).  

33. Использование вторичных энергоресурсов для получения электрической и 

тепловой энергии.  

34. Способы использования и преобразования ВЭР. 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра безопасности труда 

 

Паспорт  

расчетно-графического задания (работы) 

по дисциплине «Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии», 2 семестр 

1. Методика оценки 

В рамках расчетно-графического задания (работы) по дисциплине студенты должны 

анализ потенциала возобновляемых источников на выбранной территории. 

При выполнении расчетно-графического задания (работы) студенты должны: 

1. Необходимо привести статистические данные по населению, по площади 

территории и т.д. Указать процент энергии вырабатываемой ВИЭ. 

2. Оценить перспективу развития ветровой энергетики, солнечной энергетики, 

гидроэнергетики, геотермальной энергетики, использование биодизеля, энергии 

из отходов.  

2.1.Оценить потенциал каждого вида энергетики; 

2.2.Рассказать о нынешнем состоянии энергетики; 

2.3.Привести план государства по развитию энергетики на ближайшие годы. 

3. Дать оценку вероятности развития энергетики по предложенному плану 

• РГР должна быть оформлена на компьютере. В этом случае её объем составляет 

20-22 печатные страницы формата А 4, набранные через 1,5 интервала (шрифт - Times 

New Roman Cyr; размер шрифта - 14; поля: верхнее - 2,5 см, нижнее - 2 см, правое - 1 см, 

левое - 3 см).  

• РГР должна включать следующие разделы:  

«Титульный лист»  

«Содержание»  

«Введение»  

«Основную часть»  

«Заключение»  

«Список использованной литературы» 

2.  Критерии оценки 

• Работа считается не выполненной, если выполнены не все части РГЗ(Р), отсутствует 
анализ объекта, диагностические признаки не обоснованы, оценка составляет 1 – 15 
баллов. 

• Работа считается выполненной на пороговом уровне, если части РГЗ(Р) выполнены 
формально: анализ объекта выполнен без декомпозиции, было сказано об основном ВИЭ, 
диагностические признаки недостаточно обоснованы, оценка составляет 16 – 20 баллов. 

• Работа считается выполненной на базовом уровне, если анализ объекта выполнен в 
полном объеме, были затронуты все основные ВИЭ, признаки и параметры 
диагностирования обоснованы, оценка составляет 21 – 25 баллов. 

• Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если анализ объекта выполнен в 
полном объеме, признаки и параметры диагностирования обоснованы, были описаны и 
проанализированы большинство ВИЭ, оценка составляет 26 – 30 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ(Р) учитываются в соответствии с правилами 



балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины.  

4. Примерный перечень тем РГЗ(Р) 

Темы студенты выбирают по собственному желанию, предпочтение отдаётся 

малоизученным районам. 


