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1. Внешние требования

Таблица 1.1

  у3. уметь пользоваться наиболее распространенными офисными и математическими пакетами

прикладных программ

  у5. уметь применять основные методы, способы и средства получения, хранения и переработки

информации с помощью компьютеров и компьютерных средств

  у8. владеть персональным компьютером как средством управления информацией

  у5. уметь математически формализовать постановку задачи исследования объектов профессиональной

деятельности

  у8. уметь обосновывать выбор математических методов (моделей), компьютерных технологий и

средств для решения задач исследования объектов профессиональной деятельности

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Теория информации

ПК.3.у5 уметь математически формализовать постановку задачи исследования

объектов профессиональной деятельности

Лекции

ПК.3.у8 уметь обосновывать выбор математических методов (моделей), компьютерных

технологий и средств для решения задач исследования объектов профессиональной

деятельности

Лекции

ОПК.5.у3 уметь пользоваться наиболее распространенными офисными и

математическими пакетами прикладных программ

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.5.у5 уметь применять основные методы, способы и средства получения, хранения

и переработки информации с помощью компьютеров и компьютерных средств

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у8 владеть персональным компьютером как средством управления

информацией

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

3. Содержание и структура учебной дисциплины



Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения

Семестр: 4

Дидактическая единица: Информация. Виды, источники, использование.

1. Материя. Энергия . Информация. Виды информации.

Назначение. Классификация источниковв информации.

Информационные ресурсы.

0 4 6, 7

Дидактическая единица: Неопределённость и информация

2. Сущность неопределелённости. Её природа.

Вероятность : частотная и субъективная. Нечёткость и

размытость. Подходы к фомализации неопределённости.

Информация, как средство снижения неопределённости.

0 6 3, 5, 8

3. Скалярные меры неопределённости. Энтропия и

количество информации по Шеннону. Ценность

информации. Апостериорнфй подход. 

Информация и принятие решений. Семантическая и

прагматическая информация. Принцип экстремальности.

0 4 4, 7

Дидактическая единица: Информация в принятии рещений

4. Неопределённости процесса принятия решений.

Определение целей, критериев, альтернатив, состояния

объекта управления. Изменение неопределённости на

основе дополнительной информации. Байесовский вывод . 

0 4 1, 2, 4, 5

Таблица 3.2

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 4

Дидактическая единица: Информация в принятии рещений

1. Оценка диагонстичности

источников информации.
6 6 5, 7

Анализ информативности 

заданных сообшений при

известной априорной

неопределённости гипотез и

правдоподобии получаемой

информации. Байесовская

переоценка субъективных

вероятностей.

2. Решение задач выбора 

предпочтительной альтернативы

при нечётких характеристиках

объекта, используя методы

теории нечётких множеств.

6 6 5, 7

Задаётся набор альтернатив и

критериев их оценки.

Требуется, используч

операции над нечёткими

множествами. выбрать

лучшую альтернативу.

3. Выбор источников

информации в принятии решений

по критериям информативности,

времени, стоимости.

6 6 3, 6

Строится модель процесса

устранения неопределённости.

На её базе формируется

множество полезных

источников информации (ИИ).

Формируются варианты

применения ИИ и оценивается

их полезность.



Таблица 3.3

Темы для самостоятельного

изучения

Активные

формы, час.
Часы

Ссылки на

результаты

обучения
Учебная деятельность

Семестр: 4

Дидактическая единица: Связь различных видов ресурса

1. Оценка информационного

ресурса системы. Балансовые

уравненния материального,

энергетического и

информационного ресурсов.

Модели расхода ресурса.

0 50 4, 7
Для тем контрольных в

семестре.

4. Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Ссылки на

результаты

обучения

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Семестр: 4

1 Контрольные работы 4, 5 4 2

:  Фреймы-сценарии управленческой деятельности : Метод. разработки по курсу "Проектирование

АСОИУ" для Y курса АВТФ (спец. 220200) / Новосиб. гос. техн. ун-т; Сост.: Б. Р. Шегал. -

Новосибирск, 2002. - 34 с. : ил. Меры ценности информации в системах принятия решений :

методические указания к практ. занятиям по курсам "Спецглавы математики" для 2 курса АВТФ

(спец. 22. 02) и"ИСУ" для 5 курса ФБ дневного отд. / Новосиб. гос. техн. ун-т; сост. Б. Р. Шегал. -

Новосибирск, 1999. - 18 с.

2 Подготовка к занятиям 3, 5, 6, 8 3 2

:  Меры ценности информации в системах принятия решений : методические указания к практ.

занятиям по курсам "Спецглавы математики" для 2 курса АВТФ (спец. 22. 02) и"ИСУ" для 5 курса

ФБ дневного отд. / Новосиб. гос. техн. ун-т; сост. Б. Р. Шегал. - Новосибирск, 1999. - 18 с.

Проектирование АСОИУ : методические указания к выполнению курсового проекта для 5-го курса

АВТФ (специальность 230102 "Автоматизированные системы обработки информации и

управления") / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. Р. Шегал]. - Новосибирск, 2008. - 26, [1] с. : ил.. -

Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2008/3532.rar

3 Дополнительная учебная деятельность 6, 7 3 2

:  Фреймы-сценарии управленческой деятельности : Метод. разработки по курсу "Проектирование

АСОИУ" для Y курса АВТФ (спец. 220200) / Новосиб. гос. техн. ун-т; Сост.: Б. Р. Шегал. -

Новосибирск, 2002. - 34 с. : ил. Меры ценности информации в системах принятия решений :

методические указания к практ. занятиям по курсам "Спецглавы математики" для 2 курса АВТФ

(спец. 22. 02) и"ИСУ" для 5 курса ФБ дневного отд. / Новосиб. гос. техн. ун-т; сост. Б. Р. Шегал. -

Новосибирск, 1999. - 18 с.

4 Подготовка к аттестации 3, 8 3 1

:  Фреймы-сценарии управленческой деятельности : Метод. разработки по курсу "Проектирование

АСОИУ" для Y курса АВТФ (спец. 220200) / Новосиб. гос. техн. ун-т; Сост.: Б. Р. Шегал. -

Новосибирск, 2002. - 34 с. : ил. Меры ценности информации в системах принятия решений :

методические указания к практ. занятиям по курсам "Спецглавы математики" для 2 курса АВТФ

(спец. 22. 02) и"ИСУ" для 5 курса ФБ дневного отд. / Новосиб. гос. техн. ун-т; сост. Б. Р. Шегал. -

Новосибирск, 1999. - 18 с. Проектирование АСОИУ : методические указания к выполнению

курсового проекта для 5-го курса АВТФ (специальность 230102 "Автоматизированные системы

обработки информации и управления") / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Б. Р. Шегал]. - Новосибирск,

2008. - 26, [1] с. : ил.. - Режим доступа: http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2008/3532.rar

5
Самостоятельное изучение теоретического

материала
4, 7 50 0



Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Проектирование АСОИУ : методические

указания к выполнению курсового проекта для 5-го курса АВТФ (специальность 230102

"Автоматизированные системы обработки информации и управления") / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост. Б. Р. Шегал]. - Новосибирск, 2008. - 26, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://www.library.nstu.ru/fulltext/metodics/2008/3532.rar

5. Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 5.1).

Таблица 5.1

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Размещение учебных
материалов

ЭБС

6. Правила аттестации обучающихся по учебной дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 6.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 6.1

Семестр: 4 

20

20

20

40
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций

ФГОС

Результаты  обучения
Формы контроля

Контр.

раб.
Прочее

Таблица 6.2

Зачет

    В таблице 6.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.5
 у3. уметь пользоваться наиболее распространенными офисными и

математическими пакетами прикладных программ
+ +

 у5. уметь применять основные методы, способы и средства получения, хранения

и переработки информации с помощью компьютеров и компьютерных средств
+

 у8. владеть персональным компьютером как средством управления информацией + ++

ПК.3
 у5. уметь математически формализовать постановку задачи исследования

объектов профессиональной деятельности
+



 у8. уметь обосновывать выбор математических методов (моделей),

компьютерных технологий и средств для решения задач исследования объектов

профессиональной деятельности
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



9. Материально-техническое обеспечение 

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 МОНИТОР CTX 19" PR960FL Для учебных целей. Проведение
лабораторных работ и практических
занятий
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств учебной дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине   Теория информации 

приведена в Таблице. 

 

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Показатели 

сформированности 

компетенций 

(знания, умения, 

навыки) 

Темы 

Этапы оценки компетенций 

Мероприятия 

текущего 

контроля 
(курсовой проект, 

РГЗ(Р) и др.) 

Промежуточная 

аттестация (экзамен, 

зачет) 

ОПК.5 способность 

решать 

стандартные задачи 

профессиональной 

деятельности на 

основе 

информационной и 

библиографическо

й культуры с 

применением 

информационно-

коммуникационны

х технологий и с 

учетом основных 

требований 

информационной 

безопасности 

у3. уметь 

пользоваться 

наиболее 

распространенными 

офисными и 

математическими 

пакетами 

прикладных 

программ 

 

Неопределѐнности процесса 

принятия решений. 

Определение целей, 

критериев, альтернатив, 

состояния объекта 

управления. Изменение 

неопределѐнности на основе 

дополнительной информации. 

Байесовский вывод .  

Скалярные меры 

неопределѐнности. Энтропия 

и количество информации по 

Шеннону. Ценность 

информации. Апостериорнфй 

подход.  Информация и 

принятие решений. 

Семантическая и 

прагматическая информация. 

Принцип экстремальности. 

Сущность 

неопределелѐнности. Еѐ 

природа. Вероятность : 

частотная и субъективная. 

Нечѐткость и размытость. 

Подходы к фомализации 

неопределѐнности. 

Информация, как средство 

снижения неопределѐнности. 

Контрольные 

работы, разделы..\ 

1-3.  

Зачет, вопросы...  

1-18 

ОПК.5 у5. уметь применять 

основные методы, 

способы и средства 

получения, 

хранения и 

переработки 

информации с 

помощью 

компьютеров и 

компьютерных 

средств 

 

Оценка диагонстичности 

источников информации. 

Решение задач выбора  

предпочтительной 

альтернативы при нечѐтких 

характеристиках объекта, 

используя методы теории 

нечѐтких множеств. Сущность 

неопределелѐнности. Еѐ 

природа. Вероятность : 

частотная и субъективная. 

Нечѐткость и размытость. 

Подходы к фомализации 

неопределѐнности. 

Информация, как средство 

снижения неопределѐнности. 

  Зачет, вопросы...  

3-15 



ОПК.5 у8. владеть 

персональным 

компьютером как 

средством 

управления 

информацией 

 

Оценка диагонстичности 

источников информации. 

Решение задач выбора  

предпочтительной 

альтернативы при нечѐтких 

характеристиках объекта, 

используя методы теории 

нечѐтких множеств. Сущность 

неопределелѐнности. Еѐ 

природа. Вероятность : 

частотная и субъективная. 

Нечѐткость и размытость. 

Подходы к фомализации 

неопределѐнности. 

Информация, как средство 

снижения неопределѐнности. 

Контрольные 

работы Прочее, 

разделы...  

2-3 

Зачет, вопросы...  

10-18 

ПК.3/НИ 

готовность 

обосновывать 

принимаемые 

проектные 

решения, 

осуществлять 

постановку и 

выполнять 

эксперименты по 

проверке их 

корректности и 

эффективности 

у5. уметь 

математически 

формализовать 

постановку задачи 

исследования 

объектов 

профессиональной 

деятельности 

 

Неопределѐнности процесса 

принятия решений. 

Определение целей, 

критериев, альтернатив, 

состояния объекта 

управления. Изменение 

неопределѐнности на основе 

дополнительной информации. 

Байесовский вывод . 

Прочее, разделы... 

1-2  

  

ПК.3/НИ у8. уметь 

обосновывать выбор 

математических 

методов (моделей), 

компьютерных 

технологий и 

средств для 

решения задач 

исследования 

объектов 

профессиональной 

деятельности 

 

Неопределѐнности процесса 

принятия решений. 

Определение целей, 

критериев, альтернатив, 

состояния объекта 

управления. Изменение 

неопределѐнности на основе 

дополнительной информации. 

Байесовский вывод . 

Прочее, разделы... 

2-3  

  

 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций в рамках дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 4 семестре - в форме 

дифференцированного зачета, который направлен на оценку сформированности компетенций 

ОПК.5. 

 Зачет проводится в устной  форме, по билетам  

 

В 4 семестре обязательным этапом текущей аттестации является контрольная работа. Требования к 

выполнению контрольной работы,  состав и правила оценки сформулированы в паспорте 

контрольной работы. 

Общие правила выставления оценки по дисциплине определяются балльно-рейтинговой системой, 

приведенной в рабочей программе дисциплины.  

На основании приведенных далее критериев можно сделать общий вывод о сформированности 

компетенции ОПК.5, за которые отвечает дисциплина, на разных уровнях. 



Общая характеристика уровней освоения компетенций. 

Ниже порогового. Уровень выполнения работ не отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, пробелы могут носить существенный характер, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы не достаточно, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий не выполнены или 

выполнены с существенными ошибками. 

Пороговый. Уровень выполнения работ отвечает большинству основных требований, 

теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, 

необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, 

большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

Базовый. Уровень выполнения работ отвечает всем основным требованиям, теоретическое 

содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с 

освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения 

учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным 

числом баллов, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки. 

Продвинутый. Уровень выполнения работ отвечает всем требованиям, теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, необходимые практические навыки работы с освоенным 

материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра автоматизированных систем управления 

Кафедра автоматики 

Кафедра вычислительной техники 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Теория информации», 4 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет формируется по следующему 

правилу: первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-8, второй вопрос из диапазона 

вопросов 9-18 (список вопросов приведен ниже). В ходе зачета преподаватель вправе задавать 

студенту дополнительные вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет АВТФ 

 

Билет  № 7 

к зачету по дисциплине «Теория информации» 

 

1. Каузальная информация 

2. Семиотические системы 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки 
• Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным, если студент при ответе на 

вопросы не дает определений основных понятий, не способен показать причинно-

следственные связи явлений, при решении задачи допускает принципиальные ошибки,  

оценка составляет 0-11баллов.  

• Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при ответе на 

вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно следственные 

связи явлений, при решении задачи допускает непринципиальные ошибки, например, 

вычислительные,  оценка составляет 12-22 баллов.  

• Ответ на билет для зачета засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе на 

вопросы формулирует основные понятия, законы, дает характеристику процессов, явлений, 

проводит анализ причин, условий, может представить качественные характеристики 

процессов, не допускает ошибок при решении задачи,  оценка составляет 23-34 баллов. 

 • Ответ на билет для зачета засчитывается на продвинутом уровне, если студент при ответе 



на вопросы проводит сравнительный анализ подходов, проводит комплексный анализ, 

выявляет проблемы, предлагает механизмы решения, способен представить количественные 

характеристики определенных процессов, приводит конкретные примеры из практики, не 

допускает ошибок и способен обосновать выбор метода решения задачи, оценка составляет 

35-40 баллов. 

3. Шкала оценки 

Зачет считается сданным,  если сумма баллов по всем заданиям билета оставляет не менее 

18 баллов (из 40 возможных).  

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с правилами 

балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе дисциплины. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Теория информации» 

 

Описать аспекты  понятия информация  

  

1) семантический, т.е.   отражающий смысловое содержание или значение информации;  

2) прагматический,  отражающий   ценность  информации   для объекта, как 

самоуправляемой системы; 

3) семиотический, рассматривающий способы обозначения информации в определенной 

знаковой системе;  

4) коммуникативный, отражающий информационную связь в системе;   

5) теоретико - отражательный, рассматривающий роль информации в процессах 

отображения;   

6) гносеологический, представляющий информацию  как средство познания;   

7) каузальный, отражающий роль информации в причинно-следственных отношениях;  

8) синтаксический  или  количественный,  как форма измерения информации, и некоторые 

другие.  

  

Подходы к оценке неопределенности и информации  

  

 9) объективная вероятность  

10) субъективная вероятность  

11) нечѐткость  

12) принцип экстремальности  

13) чистые теории информации  

14) теории абсолютной ценности информации  

15) теории ценности количества информации   

16) энтропия, условная энтропия  

17) семиотические системы  

18) последовательный байесовский вывод 
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Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Теория информации», 4 семестр 

1. Методика оценки 

Контрольная работа проводится по теме «Ценность информации», включает 3 задания. 

Выполняется письменно. 

2. Критерии оценки 

Каждое задание контрольной работы оценивается в соответствии с приведенными 

ниже критериями. 

Контрольная работа считается невыполненной, если студент справился только с 

заданием №1 а. Оценка составляет 0 -7 баллов. 

Работа выполнена на пороговом уровне, если студент выполнил  задание №1 

полностью. Оценка составляет 8 - 11 баллов. 

Работа выполнена на базовом уровне, если студент выполнил  задания №1 и №2 

полностью. Оценка составляет 12 - 17 баллов. 

Работа считается выполненной на продвинутом уровне, если студент выполнил  

задания №1-3 полностью. Оценка составляет 18 - 20 баллов. 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за контрольную работу учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей 

программе дисциплины.  

4. Пример варианта контрольной работы 

 

1) Рассчитать количество информации по Шеннону в заданном источнике.  

 Дано:  

a. Априорное распределение вероятностей на множестве ситуаций  

b. Правдоподобие информации источника  

2) Построить семантическую модель процесса устранения неопределѐнности ( СМ 

ПУН ) параметра заданной ситуации  

3) Параметризовать данную СМ ПУН.  


